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KUNDERNAS ENERGIEFFEKTIVISERING, konkurrerande virmepumpar och ))) Att tidigt se
medlemsforetagens fossileldade anlaggningar utmanar den svenska fjarr-
virmebranschens visioner. framtidens méjligheter
Aven om det kar? Yara fr?stande attoleva vidare Pa d?n tunga |.nfrastr.ukturen, OCh att f('jrverkliga dem
det etablerade politiska stédet och pa gamla meriter ar det viktigt att inte falla
fér den frestelsen. omedelbart utmarker de
Hela energibranschen upplever forandrade priser och kanske intag av nya
tekniker och nya aktérer. Dé racker inte gamla meriter. Teknisk forskning och
utveckling &r vital, men minst lika viktigt kommer det var att fjarrvarmebran- pionjérer nar andra
schens for?tradare utvesklar scenarier for att foulfls.t'a vad som kan bli viktigt undrar vad som hinde.
och nya affarsmodeller for att dra nytta av nya mojligheter.
| detta skede ir det viktigt att branschen har tata kontakter med forskare
och konsulter som kan bidra till och stimulera de har processerna. Samspelet
mellan branschen och forskningen behdvs ocksa fér att héja forskningens
relevans och kvalitet. De samfinansierade program dar Energimyndigheten och
branschens foretag delar pa kostnaderna ar upplagda sa att férutsattningarna
skapas for att kontakterna mellan forskare och bransch kan bli effektivt.
Men det ricker inte. Du som arbetar pa ett energiforetag maste ocksa enga-
gera dig i samspelet for att forskarna ska fa idéer och aterkoppling fran verklig-
heten. Och du som forskare och projektansvarig maste vara intresserad av att
denna dialog verkligen ska fungera.
Att tidigt se framtidens mojligheter och att forverkliga dem omedelbart
utmarker de som ar framgangsrika pionjdrer nar andra undrar vad som hande.
Branschféretag med sadana ambitioner maste vara uppmirksamma pa forsk-
ningen och de nya scenarierna.
Forskningens riktiga, viktiga resultat star inte i publicerade texter, de syns i
verkligheten. Forskare med ambitioner att bidra med sadana resultat maste
prioritera att publicerade resultat ocksa kan forstas och anvindas av féretagen.
Jag hoppas att Fjarrsyn kommer att ga till historien som ett forskningspro-
gram dar viktiga resultat togs fram och framgangsrika pionjérer fick stimulans!
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Fjarrvirmen behaller sin marknadsandel, men varmeleveranserna minskar med
cirka 10 procent fram till 2025. Det visar rapporten ”Fjarrvirmen i framtiden”,
dir man har studerat hur fjarrvirmens konkurrenssituation paverkas av olika

omvirldsfaktorer.

| den férsta etappen av "Fjarrvirmen i fram-
tiden” analyserade forskare p& Profu be-
hovet av fjarrvirme fram till 2025. Studien
visade pa ett trendbrott med minskade
fjarrvirmeleveranser. Den andra etappen
har haft fokus pa hur fjarrvirmens kon-
kurrensférutsittningar paverkas av olika
omvirldsfaktorer. En viktig omvérldsfaktor
i den framtida uppviarmningen ir dess
miljopaverkan.

— Fjarrvarmebranschen har redan gjort
vildigt mycket inom miljomradet och for
att minska sina utslapp, sa hir bedémer
vi att strangare klimatkrav inte kommer
att paverka fjarrvarmeproduktionen i sa
stor utrdckning, sager Hakan Skéldberg
pa Profu, som lett studien.

Utvecklingen inom produktionsomradet
bjuder darfér pa fa 6verraskningar. Kraft-
vidrmesatsningarna och dirmed andelen
av fjarrvarmeproduktionen kommer att
6ka. Framforallt dr det avfallsforbranning
som byggs ut och har bedémer man att
avfallsmiangderna fortsitter att 6ka. Ocksa
biobranslebaserad fjarrvarmeproduktion
kommer att 6ka. Aven den i allt hégre
grad i kraftvirmeverk, vilket framférallt
beror pa elcertifikatsystemet.

Fjarrvarmepriser
| rapporten studeras dven prissattningen
av fjarrvarme.

— Nir konkurrensen pa virmemarknaden
hardnar 4r det extra viktigt att ha ratt pris-
modell. Fjarrvirmepriserna bér avspegla de
verkliga kostnaderna. Om de inte gér det
sa dr risken stor att kunderna gér val som
blir ogynnsamma fér fjarrvirmeféretag och
dven ur ett samhillsekonomiskt perspektiv,

sager Hakan Skéldberg och tar delkonverte-

ring och ekonomiskt tveksamma effektivi-
seringsatgirder som exempel.

— Dagens prismodeller bestar hos de flesta
fijarrvarmeforetag av en mycket stor andel
energirelaterat pris. Det ger ofta fel signaler
till kunderna och utsitter ocksa fjarrvarme-
foretagen for onddiga risker, menar Hakan
Sksldberg.

Det som gor att fjarrvarmen kommer
att behalla sin marknadsandel pa den
totalt sett krympande virmemarknaden ar
framforallt att de har en stark stillning hos
befintliga kunder, men ocksa att det kom-
mer att ske nyanslutningar. Nya marknader
daremot tror inte Hakan Skéldberg kom-
mer att bidra i sa stor utstrickning som
manga hoppas pa.

Nya marknader
— Nar en marknad viker dr det naturligt
att titta pa nya marknader. Vi har studerat
en rad nya tillimpningar som exempelvis
hetvattenbaserade vitvaror och fjarrvirme
till tvattstugor i flerbostadshus, men ocksa
6kad anvandning till markvarme, absorp-
tionskyla, vaxthusviarmning och poolvirme.
— Den oversiktliga kartlaggning som vi
har gjort antyder att det inte kommer att
leda till nagra stora leveransvolymer. Det ar
dock viktigt att fortsitta att arbeta med nya
marknader, men samtidigt maste man vara
realistisk och inte tro att det kommer att
ticka den férvintade minskningen, avslutar
Hakan Skoldberg.

Rapporten ”"Fjarrvirme i framtiden”
finns att ladda ner utan kostnad pa
www.fjarrsyn.se
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))) De flesta

prismodeller har dalig
koppling mellan
foretagets kostnader
och kundens pris.

Ménga fjarrvarmeforetag borjar kinna problem med sina prismodeller.
| projektet Fjarrvirmens Affirsmodeller har man férdjupat sig i fragan.
— De flesta prismodeller har dalig koppling mellan féretagets kostnader
och kundens pris. Bade fjarrvirmeféretag och kunder skulle gynnas av att
fijarrvirmens kostnader avspeglas i priset, sidger Daniel Stridsman pa Profu

som har gjort studien.

Dagens prismodeller &r oftast uppbyggda
utifran sa kallade kategorital, vilken &r en
slags genomsnittlig effektkostnad fér en
specifik byggnadstyp (bostider eller loka-
ler). Med en sadan prismodell far kunder
med samma férbrukning samma arskost-
nad oavsett nidr de férbrukar virmen. Om
man diremot differentierar priset och
aterspeglar det efter foretagets kostnader
ger det ett annat resultat. Da far kunden
som forbrukar mycket vintertid ett hogre
energipris pa arsbasis, medan kunden
som anviander mer sommartid far ett lagre
energipris pa arsbasis. Det férutsitter att
man har en billig produktion sommartid
som exempelvis avfall eller spillvirme och
dirmed kan erbjuda ett ligre pris.

— Med ett sasongsdifferentierat pris 6kar
incitamenten fér kunderna att géra energi-
sparande atgirder nér det dr som dyrast att
producera, vilket gagnar bade kunden och
fijarrvirmeforetaget. Men s& som de flesta
prismodeller &r uppbyggda idag sa spelar
det mindre roll fér kundens ekonomi nar de
gor sin besparing, siger Daniel Stridsman.
Med 6kad konkurrens fran framférallt
virmepumpar och en minskad forsiljning
av virme, sa bérjar allt fler se éver sina
prismodeller.

Tre bra atgarder

— Utgangspunkten fér prismodellerna
maste alltid utga fran det egna bolaget och
till dess férdel, men alla prismodeller ska
ge kunderna ritt signaler kring energi-
besparande atgirder. Om kunder satsar
pa energibesparingar nir energin dr som
dyrast och samst fér miljén ska det ocksa
gynna kunden ekonomiskt. Indirekt gyn-
nar det ju dven fjarrvarmeforetaget, sager
Daniel Stridsman.

Han listar tre atgiarder som han tycker
passar prismodeller i de flesta fjarrvirme-
foretag. Det dr att priserna ar differentie-
rade efter sdsong (forslagsvis vinter, var/
hést och sommar), att priserna ska spegla
foretagets verkliga kostnader samt att pri-
serna ska baseras pa uppmitta virden och
inte pa kategorital.

Rattvis prissattning

Dessa atgirder leder till flera fordelar
menar Daniel Stridsman. Framférallt ger
det en mer rittvis prissattning, da god-
tycket med tilldelade kategorital forsvinner
och kundernas kostnad istillet helt baseras
pa uppmitta virden.

— Det leder ocksa till 6kad konkurrens-
kraft nar konkurrensen ar som storst.
Sommartid kan det vara svart for fjarrvar-
men att konkurrera om man inte prissétter
efter verkliga kostnader. Da viljer en del
kunder istillet att delkonvertera och satsa
pa virmepumpar och solfangare. Vintertid
ddremot, da fjarrvirmen &r dyrast att pro-
ducera, viljer de fjarrviarme. Jag tror farre
skulle investera i individuella l6sningar om
fiarrvirmen hade ligre pris sommartid,
avslutar Daniel Stridsman.

Det tvirvetenskapliga projektet
Fjarrvirmens affirsmodeller ingar

i Fjarrsyn. En delrapport om pris-
modeller kommer att publiceras

pa www.fjarrvarmensaffarsmodeller.
se nu under hosten.



For att fjarrvarmeforetag ska lyckas vil med att silja energitjanster kréavs
en dialog med kunderna. Det krivs en helt annan kundkidnnedom att silja
energitjanster an att bara silja energi. Det visar den studie som Kerstin

Sernhed pa Grontmij avslutar i host.

For att kunna utveckla och silja energi-
tjdnster dr det viktigt att veta vad kunder-
na behover och efterfragar. | ett tidigare
forskningsprojekt som Kerstin Sernhed
har genomfért konstaterade hon dock
att fjarrvarmeféretagens energitjanster
i manga fall inte dr utvecklade utifran
kundernas behov utan att man snarare
har utgatt fran en férestillning av vad en
energitjdnst dr — ofta genom att titta pa
vad andra aktérer erbjuder.

| detta projekt har darfor Kerstin Sernhed
undersokt energitjanster utifran kundernas
perspektiv. Hon har gjort djupintervjuer
med tre kundkategorier: villakunder, bo-
stadsrattsforeningar och fastighetsbolag.

Behover vigledning

— Villadgare och bostadsrattsféreningar
behover mycket vigledning, for har handlar
det ofta om personer utan specialkunskap
inom energi och energifragorna &r inte
alltid sa hogt prioriterade. Férutom sjélva
tjansten som erbjuds behéver de ofta hjalp
att tolka resultatet. Till dessa kundgrupper
ser anda Kerstin Sernhed att det gar att
erbjuda ratt standardiserade energitjinster.
Till fastighetsbolag daremot handlar det

i annu hogre utstrackning om en dialog
kring specialanpassade |3sningar.

— Dessa kunder skiljer sig mycket at.
Det giller sjilva fastigheterna, men ocksa
dgarformen, kraven fran deras hyresgister,
malen for energieffektivisering samt den
egna kompetensen kring dessa fragor. Har
fungerar sillan standardiserade l6sningar,
utan har kravs det att man arbetar 6ga
mot 6ga, sager Kerstin Sernhed.

| undersokningen har hon ocksa tagit
upp fragan om trovirdighet, det vill siga
om det &r trovirdigt att fjarrvirmeféretag
bade siljer fjarrvirme och samtidigt arbetar
med tjinster rérande energieffektivisering.

Nar det giller exempelvis statistiktjanster,
serviceavtal och sadana tjanster som ligger
nara fjarrvarmeverksamheten sa tycker
de flesta att det inte &r nagra problem,
mer tveksamt blir det nir det handlar om
tjanster dar kunderna ifragasatter vad fjarr-
viarmebolaget har att vinna pa att erbjuda
tjansten, till exempel rena effektiviseringsat-
garder, eller dar fjarrvirmebolagen traditio-
nellt sett inte har sin kirnkompetens, som
till exempel vid fastighetsjour eller tjanster
ddr man maste komma innanfér métaren.

Energibolagen gor ett bra jobb
Samtidigt upplever manga kunder att det ar
enkelt att arbeta med energibolagen for de
har redan en relation med dem. De upple-
ver ocksa att energibolagen gor ett bra jobb
och anser att energibolag har alltfér mycket
att forlora pa att ge sina befintliga kunder
daliga rad och rekommendationer. Darfér
kan energibolagen tvartemot upplevas som
mer trovdrdiga dn konsultféretag.

— Lite intressant &r det att de intervjuade
fastighetsbolagen i studien faktiskt inte
upplevde trovirdigheten som ett problem.
D4 var fastighetsorganisationerna SABO
och Fastighetsdgarna, som vi ocks inter-
vjuade, mer skeptiska. Det kan kanske ha
att géra med den politiska roll som dessa
organisationer har att de ska verka fér sina
medlemmars intressen i stort.

Projektet "Energitjanster — med
kunden i centrum” genomférs

av Kerstin Sernhed. Resultaten
publiceras i november i ar.

))) For att kunna

utveckla och silja energi-

tjidnster dr det viktigt att
veta vad kunderna behéver
och efterfragar.



SSAB levererar spillvarme till flera
fjarrvarmenit. | detta forsknings-
projekt vill man hitta [6sningar fér
att 6ka den industriella spillvarmen.

Idag star spillvirmen for cirka 4 TWh av dem totalt ungefiar 47 TWh
virme som levereras genom fjarrvirmesystemen i Sverige. Ett Fjarrsyn
projekt arbetar nu med att studera l6sningar for att 6ka anvindningen

av industriell spillvirme.

Att anvinda spillvirme ar vildigt smart
och bra ur savil system- som resurs- och
klimatperspektiv, och vi tror att anvind-
ningen kan 6kas kraftigt, siger Jenny Gode
pa IVL som &r projektledare. | projektet ska
man genom fallstudier titta pa vilka hinder
och begransningar som finns for spillvir-
meanvindning. Det kan vara olika typer
av hinder, till exempel tekniska, politiska,
samverkans- eller organisatoriska hinder.

— Vi ska fokusera pa hur man gar tillviga
for att effektivt 6ka anvindningen av spill-
virme, och det behéver inte nédviandigtvis
vara for fjarrvirme, siger Jenny Gode. Ett
omrade som kan vara intressant ar att an-
vinda spillvarme i absorptionskylmaskiner
for kylindamal.

Fallstudier visar viagen

Sammanlagt riknar man med att géra 3—4
fallstudier, som ska belysa bade lyckade
[6sningar och tillfillen diar man inte har
lyckats fa till stand ett utnyttjande av spill-
viarme.

— Genom fallstudierna hoppas vi kunna
visa pa vad olika aktorer har att vinna pa
energisamarbete med spillvirme och dir-
med inspirera till 6kat spillvirmeutnytt-
jande, siger Jenny Gode.

Ett omrade som naturligtvis kommer att
beréras ar fragan om tredjepartstilltride,
TPA. Tanken var fran bérjan att det har
projektet skulle ha levererat underlag till
den TPA-utredning som presenterades i
varas, men problem med att hitta finan-
sidrer gjorde att projektet férsenades.

— Det har gjort att just nu vet vi inte riktigt
hur vi ska hantera TPA. Min bedémning ar
att om man ser till TPA:s paverkan sa kan
man sékert hitta bade de som tycker att det
ar ett hinder och de som ser majligheter till
spillvirmeanvindning genom TPA, konsta-
terar Jenny Gode.

Projektledare for "Tekniska l6sningar
for effektiv anviandning av industriell
spillvirme” dr Jenny Gode pa IVL
Svenska Miljinstitutet.

Slutresultaten publiceras i augusti
2012. Projektet finansieras av Fjirr-
syn, Sédras forskningsstiftelse och
Naturvardsverket/Formas via Stiftel-
sen IVL.



NYA MATERIAL
TESTAS FOR RORISOLERING

Fér att fjarrvarmen ska vara konkurrenskraftig i framtiden, krivs att distri-
butionen blir effektivare, och ett sitt att 4stadkomma detta ar att forbittra
fiarrvarmerérens isolering. | projektet "Hégpresterande fjarrvirmerér”, som
finansieras av Fjirrsyn, arbetar man med just detta.

| ett laboratorium pa Chalmers i Géteborg
pagar sedan i varas tester med nya isole-
ringsmaterial for fjarrvarmerér. Dagens
polyuretan bér forbittras for framtidens
behov.

De nya materialen som ska provas i det
har projektet 4r aerogeler i olika former,
liksom VIP, vakuumisolerade paneler. | ett
av férséken har man dven testat att blanda
i aerogelpartiklar i polyuretanet. Det gav
dock inte det resultat man hoppats pa och
de férséken har darfor avbrutits.

Istéllet testar man nu sa kallade aero-
gel-mattor, som ger ett bittre resultat.
| forséken provar man att ersatta en del
av polyuretanet i rérisoleringen med en
aerogel-matta.

— Vi har provat att isolera mediaréret med
en centimeter aerogel-matta och resten
polyuretan, och ska dven testa med tva och
tre centimeter matta. Hittills visar proven
med det har "hybrid-réret” att isoleringsfor-
magan hos polyuretan och aerogel-matta ar
cirka 20 procent bittre 4dn ren polyuretan,
konstaterar Bijan Adl-Zarrabi, som leder
projektet.

Vakuumisolerade paneler har ungefar
sex ganger bittre isoleringsegenskaper dn
polyuretan och &r darfor mycket intressanta
som isoleringsmaterial. Det géller dock att
panelerna dven klarar de 6vriga kraven som
stalls pa rorisoleringen.

— De nya materialen ska inte bara ha bra
isoleringsférmaga. Det stills ocksa krav pa
till exempel de mekaniska egenskaperna,
och dessutom maste det nya isolerings-
materialet fungera i serietillverkningen av
fjarrvarmerdr av olika slag.

— Men om vi kan fa fram ett material
som klarar alla krav, sa finns det mycket
att vinna. Energiférlusterna i niten kan
minskas och man kan ocksa tinka sig
att anvinda en del av den férbiattrade
isoleringsférmagan till att minska tjock-
leken pa isoleringen, vilket till exempel
kan spara pengar ndr man griver for nya
ledningar, sager Bijan Adl-Zarrabi.

Projektet startade i mars i ar och kommer

att paga till augusti 2012.

))) Om vi kan fa

fram ett material som
klarar alla krav, sa finns
det mycket att vinna.
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FJARRSYNS PROJEKT INOM MARKNAD, OMVARLD OCH TEKNIK
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Varmvattenregulatorers langtidsegenskaper
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Effektivare reglering av fjarrvirmecentraler var en av huvudpunkterna nir Jonas
Gustafsson vid Luleéd Tekniska Universitet férsvarade sin doktorsavhandling i

bérjan av maj.

| dagens fjarrvarmecentraler utgar regle-
ringen fran utomhustemperaturen, men
i det system som Jonas varit med och

utvecklat anvander man sig av tempera-
turmditaren i virmemataren for att fa en
effektivare reglering av centralen. Detta
blir mgjligt genom att man anviander sma
tradl6sa enheter som kommunicerar via
internet och den vigen éverfér tempera-
turen pa fjarrvirmevattnet till centralens
reglersystem. | sin forskning har Jonas

Gustafsson ocksa visat att det dr mgjligt
att bygga en informationsstruktur dir sma
tradlsa enheter pa egen hand kopplar upp
sig mot varandra via internet och bildar ett
natverk. En av svarigheterna med detta ar
att hitta ett satt for enheterna att kom-
municera sina data med varandra pa ett
sitt som gor informationen atkomlig och
anvindbar dven fér system pa hogre niva.

Fjarrsyn har finansierat delar av Jonas
Gustafssons forskning.

Rapporten "Wireless sensor network architectures as a foundation for efficient
district heating” av Jonas Gustafsson finns att ladda ner fran Luled Tekniska

Universitets hemsida.
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Svenska fjarrvirmeforskare r hett eftertraktade. Efter att ha avlagt sin teknologie
doktorsexamen den 14 juni lamnar Per-Olof Johansson nu den akademiska
vérlden for att ta med sig sina specialistkunskaper till néringslivet.

— Férhoppningen &r att min avhandling ska bidra til| som sker i ett kraftvirmeverk ds primartemperaturerna

férbattrad energiprestanda i fjérrvarmesystem, séger sanks Sverstiger flaktarnas elanvandning under stsrre

Per-Olof Johansson nir vi traffar honom pé laboratoriet  delen av Uppvarmningssisongen.

vid Lunds tekniska hégskolas avdelning for energihus- Optimerad styrning via adaptiv reglering gor det

hallning nagra dagar innan han ska disputera. m&jligt att halla lsgsta mdjliga returtemperatur vid varje

vérmelast. Lésningen r varvtalsreglerade cirkulations-

Fjarrvirme vid elavbrott Pumpar som styrs av utprovade algoritmer,

Mycket av hans forskning har kretsat kring méjligheterna

till effektivisering genom sankta primartemperaturer. Avkylning

Elavbrotten i sparen av de senare arens stora ovider har Per-Olof Johansson har ocksa utvdrderat hur olika

dessutom fatt honom att ta reda pa mer om hur den kopplingsprinciper i fidrrvirmecentralen péverkar den

normalt sa tillfsrlitliga fjdrrvarmeforssriningen fungerar  priméra avkylningen. | lagtemperatursystem och dar

i krissituationer. behovet av tappvarmvatten 5r litet fors kaskadkoppling
— Aven utan fungerande cirkulationspump kan en fjrr- fram som alternatiy till parallell- och tvastegskoppling.

vdrmeansluten byggnad faktiskt ta emot virme., — Alternativa kopplingsprinciper och optimerad radia-
Densitetsskillnader mellan varmt och kallt vatten fram. torstyrning har en fordel | att det inte krévs tillgang till

kallar naturlig cirkulation i fastighetens radiatorsystem. samtliga utrymmen dar det finns radiatorer.

Dérmed kan 40-80 procent av ursprunglig virme Fjarrsynsrapporten Buildings and District Heating

levereras dven vid elavbrott till reglerutrustningen. publiceras i september.

—Att inte i onédan hindra sjélvcirkulation byggnader
gor fjarrvarmen tryggare. Rent praktiskt handlar det
om att placera fjarrvirmecentralen lagt och tinka Gver
rérdimensioner och pumpval.

Séankta ﬂérrvérmetemperaturer innebar minskade
varmeforluster, vilket ger kostnads- och miljémassiga
besparingar. Per-Olof Johansson visar hur detta mal kan
nds utan dyrbara ingrepp i byggnadernas vattenburna
varmesystem.

P en testbénk i laboratoriet star radiatorer som extra-
utrustats med fliktar:

— Flaktar pa befintliga radiatorer skar vdrmeavgiv-
ningen med upp till 60 Procent och dirmed sinks dven
primartemperaturen Systemet. Den Skade elproduktion
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